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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlegen entnommen 

Verfahren und Anordnung zur lokalen Dichtheitsprufung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur lokalen Dichtheitsprufung von Behaltern oder 
Gehausen, wonach das Prufobjekt dadurch auf Leckagen 
untersucht wird, dafc ein Teilbereich der Prufobjektober- 
flache mit testgasfreier Umgebungsluft angeblasen wird, 
so dalS im Falle eines Leeks in dam betrachtaten Prufba- 
reich das aus diesem austretende Test gas sich in einem 
Prufvolumen homogen verteilt. Das Prufvolumen wird 
hierzu zumindest teilweise von dam Prufbereich der Pruf- 
objektoberflache und dem die testgasfreie Umgebungs- 
luft abgabenden Einblaselement begrenzt, so daft sicher- 
gestellt ist, daft das aus einem Leek am Prufbereich aus- 
tretende Testgas auch in das Prufvolumen gelangt. Aus 
der im Prufvolumen sich einstellendenTestgaskonzentra- 
tion kann dann sicher a uf die Anwesenheit eines Lacks im 
Prufbereich der Prufobjektoberflache geschlossen war- 
den. 
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Besehreibung 



Die Erfindung betriflt ein Verfahren sowie eine Anord- 
nung zur lokalen Dichtheitspriifung von Behaltern und/oder 
Gehausen, wonach ein derartiges Priifobj ekt mit einem Tbst- 5 
fluid beaufschlagt wird, das gegeniiber der Umgebung unter 
erhohtem Druck stent, so daB bei Vomandensein eines 
Leeks Fluid aus dem Priifobjekt austritt und hieraus das 
Leek erkannt wird. 

Zur lokalen Dichtheitspriifung von Behaltern, die bei. be- 10 
stmimungsgemaBem Gebrauch mit einem fliissigen oder 
gasfbrmigen Medium verftillt sind, z. B. von Wasser- und 
Olkunlern fur Kraftfahrzeuge, ist das sogenannte "Schniif- 
felverfahren" bekannt. Hierbei wird der Prfrfling mit dem 
Tesuluid, meistens Helium oder SF 6 , mit Druck beauf- 15 
schlagt, wobei die mit der Prufung betraute Person den PrUf- 
ling mit einer "Schniiffel-Sonde", welche im einfachsten 
Fall aus einem diinnen Schlauch besteht, durch den Gas ein- 
gesaugt wird, absucht. Fuhrt die mit der Prufung betraute 
Person nun die Schnuffel-Sonde nahe genug Uber ein Leek 20 
hinweg, so wird etwas aus dem Leek ausgetretenes Tbstnuid 
eingesaugt und, z. B. bei Helium als Testfluid, iiber ein als 
Helium-Detektor betriebenes Massenspektometer, nachge- 
wiesen und somit das Leek erkannt. 

Ein wesentlicher Nachteil dieser Art der Leckdetektion ist 25 
darin zu sehen, daB das aus einem Leek austretende lestgas 
zu einem grofien Teil durch die beispielsweise iiber Konvek- 
tion bewegte Umgebungsluft verweht wird. Es ist oft schon 
nach wenigen Sekunden sehr schwierig, verwehtes Testgas 
von Testgas, welches unmittelbar iiber dem Leek von der 30 
Schnuffekonde eingesaugt wird, zu unterscheiden. Diese 
Situation wird zusatzlich noch dadurch erschwert, daB die 
verwehten Tbstgasmengen mit der Priifzeit proportional zu- 
nehmen. Es ist somit fur den mit der Pruning betrauten Be- 
obachter in vielen Fallen (vor allem bei grofien oder kom- 35 
plexen Teilen) sehr schwierig, gefundenes Testgas eindeutig 
einem Leek zuzuordnen. Auch stellt diese manuelle Talig- 
keit mit den hierdurch unvermeidliehen bedienerabhangigen 
Fehlerquellen fur die industrielle Fertigung ein Problem dar, 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 40 
grunde, ein Verfahren und eine Anordnung der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend zu verbessern, daB die lokale 
Dichtheitsprufung fur praktische Anwendungsfalle sicherer 
und automatisierbar unter rauhen Industriebedingungen 
durchgefuhrt werden kann. 45 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Fatentanspruchs 1, dem 
Grundgedanken nach, sowie in Ausfuhrungsvarianten und 
Ausgestaltungen derselben durch die Merkmale der Unter- 
anspriiche 2 bis 17 und hinsichtlich der Anordnung durch 50 
die Merkmale des Anspruchs 18 und in Ausgestaltungen 
durch die weiteren Unteranspruche 19 bis 34 gelost. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB durch ge- 
eignetes Einblasen von testgasfreier Umgebungsluft in ein 
beispielsweise "becherfbrmiges" Volumen in welches pro 55 
Zeit eine konstante Menge Testgas abgegeben wird, sich 
schnell eine zeMch konstante Testgaskonzentration in fast 
dem gesamten Volumen einstellt Diese ist im wesentlichen 
durch die pro Zeit zugefiihrte Menge an Testgas und Umge- 
bungsluft, sowie das Volumen in das diese beiden Volumen- 60 
strome eintreten und verwirbelt weiden bestimmt. Da aber 
die pro Zeit in das Volumen eingeblasene Gasmenge mit der 
aus dem Tfclumen wieder austretenden Gasmenge identisch 
sein mufi, .da sonst der Druck in dem Volumen steigen 
wttrde, was bei einem offenen "Becher" nlcht moglich ist, 65 
konnen bei einer ausreichenden Menge an eingeblasener 
Umgebungsluft keine weiteren Gase in das \blumen ein- 
dringem GemaR der Erfindung wird daher vorgeschlagen, 



das Priifobjekt dadurch auf Leckagen zu untersuchen, daB 
ein Teilbereich der Prufobjektoberflache, der Prufbereich 
(5), so mit testgasfreier Umgebungsluft und/oder testgas- 
freien Gasen angeblasen wird, daB im Falle eines Leeks (2) 
im Prufbereich (5) das aus diesem austretende Tbstgas in 
dem Prufvolumen (4) - vorzugsweise homogen - verteilt 
wird. Das PriifVolumen (4) wird hierzu zumindest teilweise 
von dem Prufbereich (5) der Prufobjektoberflache begrenzt, 
so daB sichergestellt ist, daft das aus einem Leek (2) im Pruf- 
bereich (5) austretende Testgas auch in das Prufvolumen (4) 
gelangt. Aus der im Prufvolumen (4) sich so einstellenden 
Testgaskonzentration kann dann sicher auf die Anwesenheit 
eines Leeks (2) im Prufbereich (5) der Prufobjektoberflache 
geschlossen werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB in das Prufvolumen (4) so testgasfreie Umgebungsluft 
und/oder testgasfreies Gas eingeblasen wird, daft Testgas 
von aufterhalb dieses PrufVolumens (4) und/oder Tbstgas, 
aus Oberflachenbereichen des Prufobjektes, welche das 
PriifVolumen (4) nicht begrenzen, in dieses Prufvolumen (4) 
nicht eindringen kann. Dies ist um so leichter, je mehr test- 
gasfreie Umgebungsluft pro Zeit in das Prufvolumen einge- 
blasen wird, da dann auch die aus dem Prufvolumen (4) wie- 
der austretende Menge Luft pro Zeit entsprechend steigt. 

Vorteilhafterweise wird die nach Leeks (2) abzusuchende 
Prufobjektoberflache dadurch Stuck fur Stuck nach Lecka- 
gen abgesucht, daB das Prufvolumen (4) stetig oder in dis- 
kreten Schritten auf der Oberflache des Prufobjektes ver- 
schoben wird, und somit der dem Prufvolumen (4) zugeord- 
nete Prufbereich (5) iiber die Oberflache wandert, Liegt ein 
Leek (2) zu einem bestimmten Zeitpunkt in diesem Bereich 
(5) vor, so wird es erkannt und aus der momentanen Position 
des PrufVolumens (4) ist dann die Position des Leeks (2) be- 
kannt, 

Besonders vorteilhaft kann das Verschieben von Prufvo- 
lumen (4) mittels Robotern und/oder Verschiebeeinheiten 
erreicht werden, 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
als Testgas He (Helium), H 2 (Wasserstoff), CH4, C 2 H<>, 
C 3 Hg, C 2 H 2 (Ethin), C2H4 (Ethen), Propen, Buten, N 2 0, 
CO2, oder SFe oder ein Gemisch aus diesen Gasen mit Luft 
oder auch PieBluft zu verwenden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB die Testgaskonzentration im Prufvolumen (4) mittels 
optischer Gasnachweisverfahren bestimmt wird. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB zur Konzentrationsbestimmung des Testgases 
das in der Deutschen Patentanmeldung DE 195 00 947.9 
(Stetter/Schroff, 14.01.95) beschriebene optische Gasnach- 
weisveifahren verwendet wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB zur Konzentrationsbestimmung des Testgases 
das in der Deutschen Patentanmeldung DE 195 35 720,5 
(Stetter/Schroff, 26.09.95) beschriebene optische Gasnach- 
weisverfahren verwendet wird. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht zur 
Konzentrationsbestimmung des Testgases Gasnachweisver- 
fahren vor, welche den Testgasanteil eines Gases iiber die 
Messung der Watoeleitfahigkeit des Gases ermitteln. Hier- 
durch konnen Testgase, die eine von der Umgebungsluft 
verschiedene WSrmeieitfahigkeit besitzen, sicher erkannt 
werden. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht zur Konzentrationsbestimmung des Testgases Gas- 
nachweisverfahren vor, welche den Testgasanteil eines Ga- 
ses iiber die Messung der Elektionenafflnitat -vorzugsweise 
basierend auf dem Resonanzeinfang von Elektronen- des 
Gases ermitteln. Hierdurch konnen Testgase deren Wechsel- 
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wirkung mit freien Elektronen im Gegensatz zur Umge- 
bungsluft sehr ausgepragt Oder besonders charakteristisch 
ist, - dies trifft in besonderem MaBe auf SFe zu - anhand 
dieser Wechselwirkung mit freien Elektronen sicher erkannt 
werden, 5 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht zur Konzentralionsbestimmung des Testgases Gas- 
nachweisverfahren, basierend auf der Wechselwirkung der 
Testgase mit speziellen Halbleiterdetektoren, vor. Insbeson- 
dere solche bei denen sich die elektrische Leitfairigkeit oder 10 
die Kapazitat andert, 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB die lokale Lecksuche sowohl bei Atmospharendruck als 
auch bei sehr kleinen Driicken (kleiner 100 mbar absolut) 
durchgefuhrt werden kann. Dies ist beispielsweise dann von is 
Vorteil, wenn die hier vorgeschlagene Prttfmethode mit der 
bekannten "Vakuumdnickanstiegsmethode , ' 3 bei welcher 
das Priifobjekt in eine Vakuumglocke gebraeht wird, diese 
evakuiert wird und aus dem mit der Zeit ansteigenden Druck 
in der Vakuumglocke auf die Summenleckage am Prtifob- 20 
jekt geschlossen wird, kombiniert wird, 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen naher erlauterL Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Anordnung zur lokalen Lecksu- 
che; 25 

Fig* 2 ein gegenuber Elg. 1 abgewandeltes Ausfuhrungs- 
beispiel einer Anordnung zur lokalen Lecksuche; 

Fig. 3 ein Ausgestaltungsdetail zu den in Fig. 1 und Fig. 2 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen einer Anordnung zur 
lokalen Lecksuche; 30 

Fig. 4 ein weiteres gegenuber Fig. 1 abgewandeltes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Anordnung zur lokalen Lecksuche; 

Fig, 5 ein spezielles Anwendungsbeispiel der in Fig. 4 
dargestellten Anordnung zur lokalen Lecksuche, 

Das in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellte Einblaselement (1) 35 
legt sowohl das Prdfvolumen (4), als auch, durch die Art 
und Weise wie die testgasfreie Umgebungsluft - vorzugs- 
weise PreBluft - in das PrufVolumen (4) und auf die Prufob- 
jektoberflache geblasen wird, den Prtifbereich (5) auf der 
Prufobjektoberflache fest Dem Einblaselement (1) wird 40 
mittels einer Drossel (32), welche eingangsseitig mit einem, 
testgasfreie Umgebungsgase bereitstellenden Druckspei- 
cher (33) - vorzugsweise einemPreBluftspeicher-, undaus- 
gangsseitig mit einer - vorzugsweise flexiblen - Leitung 
(36) verbunden ist, fiber AnschiuB (19) ein fest eingestellter 45 
Volumenstrom an testgasfreien Umgebungsgasen zugefuhrt. 
Dieser Volumenstrom an testgasfreien Umgebungsgasen 
wird durch die Kanale (18) des Einblaselements (1) in Form 
eines "Luftvorhangs" auf die PrUfobjektoberfLa'che geblasen. 
Dieser Luftvorhang "verbindet" so das Einblaselement (1) 50 
mit der Oberflache des Prufobjekts (10) und umschtieBt so, 
bis auf den Randbereich (8) des Anblasbereichs (7), das In- 
nere des Anblasbereichs (7) T Der den Anblasbereich (7) um- 
schlieBende, hierdurch in dem Randbereich (8) gebiidete, 
diesen nach auBen in die Umgebung des Einblaselements 55 
(1) nahe der Prufobjektoberflache verlassende Volumen- 
strom (21) verhindert ein Eindringen von Testgas, aus dem, 
den Anblasbereich (7) umgebenden AuBenbereich, in den 
Anblasbereich (7) und hierdurch in das Priifvolumen (4), 
Durch den so aus dem Randbereich (8) in das Innere des An- eo 
blasbereichs (7) entstehenden Volumenstroms (22) wird das 
aus einem Leek (2) im Prfifbereich (5) austretende Tbstgas 
in das PrufVolumen (4) transportiert und dort verteiit. Das 
Einblaselement (1) wird vorteilhafterweise als Hohlzylinder 
ausgebildet, wobei die Kanale (18) in der Zylinderwandung 65 
integriert werden. Dies kann einfach durch zwei konzen- 
trisch angeordnete Rohre erreicht werden, Wird der dann 
zwischen den Rohren entstehende Ringkanal (18) am einen 
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Ende verschlossen und wird an diesem Ende AnschiuB (19) 
angebracht, so tritt der dem Einblaselement (1) uber den An- 
schluB (19) zugefuhrte Volumenstrom an testgasfreien Um- 
gebungsgasen an dem offenen Ende als koaxialer, zylindri- 
scher Mantelstrom aus. Dieses so aufgebaute Einblasele- 
ment (1) wird so an die Prufobjektoberflache herangefiihrt, 
daB die Zylinderachse des Einblaselements (1) senkrecht zu 
dem Prufbereich (5) steht und daB das Einblaselement (1) 
sich in der Nahe der Pruibbjektobernache - vorzugsweise in 
einem Abstand kleiner ein Drittel des Durchmessers des 
Einblaselements (1) -befindet. Hierdurch bildet sich ein sta- 
biler Luftvorhang zwischen dem Einblaselement (1) und der 
Prufobjektoberflache aus. Das PrufVolumen (4) entspricht 
dann dem liinenvolumen des Einblaselements (1) ein- 
schlieBlich dem Anblasbereich (7) zwischen Prufbereich (5) 
und Einblaselement (1), sofern der in das Innere des Anblas- 
bereichs (7) gerichtete Volumenstrom (22) groB genug - 
yorzugsweise grafter einem \fclumenstrom von dem zweif a- 
chen Ihnenvolumen des Einblaselements (1) pro Sekunde - 
1st. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, den zur Be- 
stimmung der im PrufVolumen (4) vorliegenden Tbstgas- 
konzentration verwendeten Detektor (11) innerhalb des 
PrurVolumens (4) zu integrieren und das Detektorsignal 
(11*) als MaB fur die Tbstgaskonzentration im Priifvolumen 
(4) auszuwerten. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht eine uber 
Leitung (37) mit einem UntersuchungsvoLumen (3) verbun- 
dene Schniiffelsonde (31) zum Transport eines dem PrufVo- 
lumen (4) entnommenen, fest durch eine Drossel (34) vorge- 
gebenen Volumenstroms in das Untersuchungsvolumen (3) 
vor. Drossel (34) wird hierzu eingangsseitig mit einer Vaku- 
umpumpe (35) und ausgangsseitig mit dem Untersuchungs- 
volumen (3) uber Leitung (30) verbunden. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
den zur Bestimmung der im PrufVolumen (4) vorliegenden 
Tbstgaskonzentration verwendeten Detektor (11) innerhalb 
des Untersuchungsvolumens (3) zu integrieren und das De- 
tektorsignal (XV) als MaB fur die Testgaskonzentration im 
Prurvolumen (4) auszuwerten. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, in einem Un- 
tersuchungsvolumen (3) Gas aus dem PriifVolumen (4) ei- 
nem von einer Strahlquelle - vorzugsweise eines Lasers - 
emittierten, - vorzugsweise intensitatsmodulierten - elek- 
tromagnetischen Wellenfeld (6) auszusetzen, das Prequenz- 
anteile enthalt, die von dem Tbstgas unter Erzeugung eines 
der Leckerkennung dienenden Detektorsignals (11') absor- 
biert werden und daB das Detektorsignal (11') als MaB fur 
die Testgaskonzentration im PrufVolumen (4) ausgewertet 
wird. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
sowohl das Einblaselement (1) als auch die Schniiffelsonde 
(31) als dtinnes Rohr auszubilden und an dem Ende (1') des 
Einblaselements (1) testgasfreie Umgebungsgase in das 
PrufVolumen (4) einzublasen und an dem Ende (31*) der 
Schnuffelsonde (31) Gas aus dem PrufVolumen (4) einzu- 
saugen. Dies ist insbesondere bei solchen Priifobjekten hilf- 
reich, bei welchen das Priifvolumen (4) nahezu vollstandig 
von dem Priifobjekt (10) umgeben ist. Fig. 5 zeigt so einen 
Fall. Das dort abgebildete Prufobjekt - eine Wasserpumpe - 
darf an der Dichtstelle (14) zwischen dem wassernahrenden 
Pumpraum (13) und dem durch die Kugellager, die Pumpen- 
welle und das zylindrische Kugellagergehause begrenzten 
Prurvolumen (4) keine Leckage aufweisen. Urn die Dicht- 
stelle (14) auf Dichtheit zu priifen, wird der Pumpraum (13) 
nach auBen abgedichtet und mit Tbstgas bedruckt. Danach 
wird das Einblaselement (1) und die Schniiffelsonde (31) 
durch die am Kugellagergehause vorhandene Offhung ein- 
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gefiihrt und uber das Ende (T) des Einblaselements (1) test- 
gasfreie Umgebungsluft in das Prufvolumen (4) eingebla- 
sen. Uber das Ende (3V) der Schnuffelsonde (31) wird dem 
Prufvolumen (4) dann Gas entnommen und zur Bestimmung 
des Tbstgasanteiis dem Untersuchungsvolumen (3) zuge- 5 
fuhrt. Ober Detektor (11) wird dann die Tbstgaskonzentra- 
tion ermittelt. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB das Einblaselement (1) innerhalb der Schniiffelsonde 
(31) verlauft und daB das Ende (1') des Einblaselements (1) 10 
etwas - vorzugsweise den dreifachen Durchmesser des Ein- 
blaselements (1) - uber das Ende (31") der Schniiffelsonde 
(31) hinausragt 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB uber das 
Einblaselement (1) mehr testgasfreie Umgebungsluft in das 15 
Prufvolumen (4) eingeblasen wird als durch die Schniiffel- 
sonde (31) abgesaugt wird, 

Patentanspruche 

20 

1 . Verfahren zur lokalen Dichtheitspriifung von Behal- 
tern, Gehausen und dergieichen Priifobjekten, bei wel- 
chem das Prufobjekt (10) mit einem unter Druck ste- 
henden Testgas beaufschlagt wird und bei welchem bei 
Vorhandensein eines Leeks (2) aus demPrufobjekt (10) 25 
Testgas entweicht, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Prufvolumen (4) so gewahlt und/oder gestaltet wird, 
daB das Prufvolumen (4) zumindest teilweise durch ei- 
nen auf Leckagen zu untersuchenden Priifbereich (5) 
des Prufobjektes (10) begrenzt wird, so daB bei Vor- 30 
handensein eines Leeks (2) im Priifbereich (5) das hier- 
aus in das Prufvolumen (4) entweichende Tastgas im 
Prufvolumen (4) durch Einblasen von testgasfreier 
Umgebungsluft und/oder testgasfreier Gase in dieses 
Prufvolumen (4) verteilt wird und die Testgaskonzen- as 
tration gemessen wild und hieraus auf das Vorhanden- 
sein eines Leeks und/oder auf die Grofie eines Leeks 
geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in das Prufvolumen (4) so testgasfreie Umge- 40 
bungsluft und/oder testgasfreies Gas eingeblasen wird, 
daB Tbstgas von auBerhalb dieses Prufvolumens (4) 
und/oder Testgas, aus Oberflachenbereichen des Priif- 
objektes, welche das Prufvolumen (4) nichtbegrenzen, 

in dieses Priifvolumen (4) nicht eindringen kann. 45 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Prufvolumen (4) - vor- 
zugsweise automatisiert mittels eines Roboters und/ 
oder einer Verschiebeeinheit - iiber die Oberflache des 
Prufobjektes (10) bewegt wird und/oder aus der Posi- 50 
tion des Prufvolumens (4) auf den Ort eines Leeks (2) 
geschlossen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Tbstgas He (Helium) 
und/oder H 2 (Wasserstofr) und/oder CH4 und/oder 55 

und/oder C3H8 und/oder C2H2 (Ethin) und/oder 
C2H4 (Ethen) und/oder Propen und/oder Buten und/ 
oder N 2 0 und/oder CO^ und/oder SFg und/oder ein Ge~ 
misch aus diesen Gasen und/oder ein Gemisch aus ei- 
nem oder mehreren dieser Gase mit Luft und/oder 60 
StickstofT verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das verwendete Tbstgas 
mittels optischer Gasnachweisverfahren detektiert und/ 
oder die Testgaskonzentration mittels optischer Gas- 65 
nachweisverf ahren bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Untersuchungsvo- 
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lumen (3) Gas aus dem Prufvolumen (4) einem von ei- 
ner Strahlquelle emittierten, - vorzugsweise intensi- 
tatsmodulierten - elektromagnetischen Wellenfeld (6) 
ausgesetzt wird, das Frequenzanteile enthalt, die von 
dem Tbstgas unter Erzeugung eines derLeckerkennung 
dienenden Detektorsignals (11*) absorbiert werden und 
daB das Detektorsignal (IT) als MaS fur die Testgas- 
konzentration im Priifvolumen (4) und/oder fur die 
GioBe eines Leeks (2) gemessen und ausgewertet wird, 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Untersuchungsvolumen (3) als ein Teilvo- 
lumen des Prufvolumens (4) gewahlt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi als Untersuchungsvolumen (3) ein Bereich au- 
Berhalb des Prufvolumens (4) gewahlt wird und daB 
Gas aus dem Prufvolumen (4) zur Bestimmung des 
Tbstgasanteiis in das Untersuchungsvolumen (3) ver- 
bracht wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das derLeckerkennung die- 
nende Detektorsignal (U*) von einem als Detektor (11) 
dienenden empfindtichen Schalldetektor - vorzugs- 
weise einem empfindlichen Mikrophon - unter Ver- 
wendung des photoakustischen Effektes erzeugt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Tbstgasnachweis das 
in der Deutschen Patentanmeldung DE 195 00 947.9 
(Stetter/Schroff, 140L95) beschriebene optische Gas- 
nachweisverfahren verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Testgasnachweis das 
in der Deutschen Patentanmeldung DE 195 35 720.5 
(Stetter/Schroff, 26.09.95) beschriebene optische Gas- 
nachweisverfahren verwendet wird, 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Testgasnachweisverfah- 
ren Massenspektrometer und/oder Halbleitersensoren 
und/oder Sensoren zur Bestimmung des Tbstgasanteiis 
eines Gases mittels Messung der WarmeleitfaTrigkeit 
des Gases und/oder Sensoren zur Bestimmung des 
Tbstgasanteiis eines Gases mittels der Messung der 
Ebktronenaffinitat - vorzugsweise basierend auf dem 
Resonanzeinfang von Elektronen - des Gases verwen- 
det werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB mittels einer Schniiffel- 
sonde - vorzugsweise ausgestaltet als dunne Kapillare 
- Gas aus dem Prufvolumen (4) abgesaugt wird, so daB 
bei Vorhandensein eines Leeks (2) zumindest ein Tbil 
des aus dem Leek (2) austretenden Tbstgases einge- 
saugt und einem Gasnachweissystem zur Testgaskon- 
zentrationsbestimmung zugefuhrt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druck in der Umgebung 
des Prufobjektes (10) dem Atmospharendruck ent- 
spricht. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druck in der Umgebung 
des Prufobjektes (10) kleiner als der Atmospharen- 
druck - vorzugsweise zwischen 1 und 200 mbar abso- 
lut - gewahlt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Priifobjekt (10) zur 
Dichtheitsprufung in eine Prufkammer verbraeht wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Prufkammer auf einen fest Yorgege- 
benen Druck evakuiert wird. 

18. Anordnungzur lokalen Dichtheitsprufung von Be- 
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haltern, Gehausen und dergleichen Priifobjekten (10), 
die mit einem unter Druck stehenden Testgas beauf- 
schlagbar sind, mit einem Priirvolumen (4) zur Auf- 
nahme von im Leckfalle Testgas enthaltenden Umge- 
bungsgasen des jeweiligen Priifobjektes (10), mit ei- 5 
nem das PriifVolumen (4) zumindest teilweise begren- 
zenden, auf Leckagen zu untersuchenden Priifbereich 
(5) der Oberflache des Priifobjektes (10), mit einem 
Einblaselement (1) zum Einblasen testgasfreier Umge- 
bungsgase in das Prufvolumen (4) und/oder Anblasen L0 
des Prufbereichs (5) mit testgasfreien Umgebungsga- 
sen zur Verteilung von im Falle eines Leeks (2) im 
Priifbereich (5) austretender Testgase in dem Priifvolu- 
men (4), mit einem Detektor (11) zur Erzeugung eines 
der im Priifvolumen (4) vorliegenden Testgaskonzen- 15 
tration eindeutig zugeordneten - vorzugsweise propor- 
tionalen - Detektorsignals QV), 

19. Anordnung nach Anspruch 18, gekennzeichnet 
durch eine - vorzugsweise einstellbare - Diossel (32), 
weiche eingangsseitig mit einem testgasfreie Umge- 20 
bungsgase bereitstellenden Druckspeicher (33) und 
ausgangsseitig mittels einer- vorzugsweise flexiblen - 
Leitung (36) uber einen - vorzugsweise losbaren - An- 
schluB (19) mit dem Einblaselement (1), zum Einleiten 
eines fest vorgegebenen Volumenstroms an testgas- 25 
freien Umgebungsgasen in das Einblaselement (1), 
verbunden ist. 

20. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einblaselement (1) 
nahe an der Priifobjektoberflache zur Festlegung des 30 
Prufbereichs (5) angeordnet wird. 

2L Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einblaselement (1) 
Kanale (18) enthalt, durch weiche die in das Einblas- 
element (1) eingeleiteten testgasfreien Umgebungsgase 35 
in den Randbereich (8) des zwischen Einblaselement 
(1) und Priifbereich (5) der Priifobjektoberflache gele- 
genen AnbLasbereich (7), zur Erzeugung eines von dem 
Randbereich (8) in das Linere des Anblasbereichs (7) 
gerichteten Volumenstroms (22), eingeblasen werden. 40 

22. Anordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einblaselement (1) 
Kanale (18) enthalt, durch weiche die in das Einblas- 
element (1) eingeleiteten testgasfreien Umgebungsgase 

in den Randbereich (8) des Anblasbereichs (7), zur Er- 45 
zeugung eines den AnbLasbereich (7) umschliefienden 
und den Randbereich (8) nach Aufien in die Umgebung 
des Einblaselements (1) nahe der PrufobjektoberflSehe 
verlassenden Volumenstroms (21), eingeblasen wer- 
den. ^ 50 

23. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Volumenstrom (22) das aus einem 
Leek (2) im Priifbereich (5) austretende Testgas in das 
Priifvolumen (4) transportiert und darin - vorzugs- 
weise homogen - verteilt, 55 

24. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 23, 
gekennzeichnet durch ein das Priifvolumen (4) zumin- 
dest teilweise umgebende Einblaselement (1) zur Ab- 
grenzung des Prufvolumens (4) von der restlichen 
Prufumgebung. 60 

25. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der zur Bestimmung der 
im Prufvolumen (4) vorliegenden Testgaskonzentra- 
tion verwendete Detektor (11) innerhalb des Priirvolu- 
mens (4) integriert wird und/oder das Priifvolumen (4) 65 
innerhalb des Einblaselements (1) angeordnet wird. 

26. Anordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 25, 
gekennzeichnet durch eine - vorzugsweise einstellbare 
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- Diossel (34), weiche eingangsseitig mit einer Vaku- 
umpumpe (35) und ausgangsseitig mit dem Untersu- 
chungsvolumen (3) Uber eine - vorzugsweise flexible - 
Leitung (30) verbunden ist, mit einer Schnuffelsonde 
(31) - vorzugsweise als diinne Kapilare ausgebildet -, 
weiche uber eine - vorzugsweise flexible - Leitung 
(37) mit dem Untersuehungsvolumen (3), zum Trans- 
port eines dem Priifvolumen (4) entnommenen, fest 
vorgegebenen Voiumenstroms in das Untersuchungs- 
volumen (3), verbunden ist, 

27. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einblaselement (1) 
und/oder die Schniiffelsonde (31) als - vorzugsweise 
diinne - rohrformige Element© ausgestaltet sind, und 
an dem Ende (1') des Einblaselements (1) testgasfreie 
Umgebungsgase in das Prufvolumen (4) eingeblasen 
werden und an dem Ende (31*) der Schniiffelsonde (31) 
Gas aus dem Priifvolumen (4) eingesaugt wird. 

28. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das - vorzugsweise rohr- 
formige - Einblaselement (1) inneihalb der - vorzugs- 
weise rohrfbrmigen - Schnuffelsonde (31) verlkuft. 

29. Anordnung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Ende (V) des Einblaselements (1) et- 
was - vorzugsweise den dreifachen Durchmesser bei 
einem runden Querschnitt des Einblaselements (1) - 
uber das Ende (31') der Schnuffelsonde (31) hinaus- 
ragt. 

30. Anordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das von einer Strahl- 
quelle emittierte elektromagnetische Wellenfeld (6) das 
Linere des Einblaselements (1) beleuchtet. 

31. Anordnung nach einem der Anspriiche 18 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Detektorsignal (IT) 
einer Auswerteeinrichtung zur Bestimmung der Test- 
gaskonzentration in dem Prufvolumen (4) und/oder der 
Grofie eines Leeks (2) zugefuhrt wird, 

32. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zum Testgasnachweis 
eine in der Deutschen Patentanmeldung 
DE 195 00 947.9 (Stetter/Schroff, 14.01.95) beschrie- 
bene Anordnung zur Bestimmung der Testgaskonzen- 
tration im Prufvolumen (4) und/oder Untersuchungs- 
volumen (3) verwendet wird. 

33. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zum Testgasnachweis 
eine in der Deutschen Patentanmeldung 
DE 195 35 720.5 (Stetter/Schroff, 26.09.95) beschrie- 
bene Anordnung zur Bestimmung der Testgaskonzen- 
tration im Prufvolumen (4) und/oder Untersuchungs- 
volumen (3) verwendet wird* 

34. Anordnung nach einem der Anspruche 18 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Detektor (11) ein 
Massenspektrometer und/oder Halbleitersensor und/ 
oder ein Sensor zur Bestimmung des Tbstgasanteils ei- 
nes Gases mittels Messung der Warmeleitfahigkeit des 
Gases und/oder ein Sensor zur Bestimmung des Test- 
gasanteils eines Gases mittels der Messung der Elek- 
tronenafftnitai - vorzugsweise basierend auf dem Re~ 
sonanzeinfang von Elektronen - des Gases verwendet 
wird. 
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